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1. Organisation d’un départ électrique 
 
Un circuit électrique alimente un actionneur qui convertit de l’énergie électrique en une autre 
forme d’énergie. 
Exemples : 
 

• Moteur qui convertit de l’énergie électrique en énergie mécanique 
• Bloc de résistances qui dans un four de traitement thermique convertit de l’énergie 

électrique en énergie thermique 
 
Dans le cas du moteur, son circuit terminal remplit les fonctions suivantes : 

� Sectionnement pour mise hors tension du circuit 
� Protection du moteur et de son circuit d’alimentation 
� Commutation (commande) : assurant la marche et l’arrèt du moteur et la sécurité (Arrêt 

d’urgence…) agissant sur le circuit de commande 
 

Cette étude fonctionnelle justifie les appareils suivants : 
� Le sectionneur porte fusible 
� Le contacteur 
� Le relais thermique 
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2. Fonction sectionnement  

 
 
Il est nécessaire de séparer et d’isoler les différant circuits électriques afin de pouvoir mettre hors 
tension un des circuits dans un but de maintenance en toute sécurité. 
Un sectionneur est un appareil de connexion capable d’interrompre qu d’établir un circuit lorsqu’il 
est parcouru par un courant nul. 

Un sectionneur se manœuvre toujours à vide, il 
ne possède ni pouvoir de coupure ni de pouvoir de 
fermeture. 

Il est équipé d’un dispositif de condamnation par cadenas de sa commande en position ouverte à 
des fins d’isolement d’une installation 
. 

 

 

 
3. Fonction Protection 

3.1. Protection contre les courts circuits 
 
Les installations et les moteurs peuvent être le siège d’incidents électriques ou mécaniques se 
traduisant par une élévation rapide et importante du courant absorbé. 
Au démarrage un moteur asynchrone absorbe 6 à 8 fois son courant nominal, un courant de 10 à 
14 fois le courant nominal est un courant de défaut assimilé à un court circuit. 
Afin d’éviter la détérioration des installations et des appareils, les perturbations du réseau 
d’alimentation, et les risques d’accidents humains il est indispensable de détecter ces courts 
circuits et d’interrompre rapidement le circuit concerné. Tout en assurant sa sélectivité (un défaut 
sur un circuit terminal ne doit pas perturber les autres circuits de l’installation). 
La fonction de protection contre les courts-circuits est assurée par des fusibles ou des disjoncteurs 
magnétiques 
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Sectionneur porte fusibles 
 
Des cartouches fusibles sont intégrés dans le sectionneur pour protéger le circuit électrique AVAL 
et AMONT ainsi que l’actionneur contre les cours-circuits. 

� Pour des actionneurs sans circuit magnétiques (Résistances, éclairage…)  
 Cartouches gG (utilisation général) 

� Pour les actionneurs avec circuits magnétiques (Moteurs, transformateur..) 
 Cartouches aM (accompagnement moteur) 

 
 

 

 

 
 

3.2. Protection contre les surcharges 
 
Les surcharges mécaniques et les défauts du réseau d’alimentation sont les causes de la 
surcharge supportée par les moteurs. Ils provoquent une augmentation du courant absorbé par 
le moteur, qui conduit à un échauffement excessif du moteur, réduisant sa durée de vie ou 
provoquant sa destruction. 

La fonction de protection contre les surcharges est assurée par des relais de protection thermique. 
 

Disjoncteur magnétique 
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3.3. Protection contre les courts circuits et les surcharges 
 
Soit on utilise l’association sectionneur porte fusibles et relais thermique soit un appareil 
unique, le disjoncteur magnétothermique appelé parfois disjoncteur moteur. 
Dans les 2 cas on obtient une courbe de déclenchement en deux zones : 
� Zone de déclenchement magnétique 
� Zone de déclenchement thermique 
 

   Disjoncteur magnétothermique 
 
 

 

 

 
 
Ils sont définis par 3 courbes de déclenchement L, U, D qui caractérisent ses aptitudes : 
 

� L 2.6 In à 3.85 In Protection des personnes en régime de neutre IT et TN 
 

� U 3.85 In à 8.8 In Protection des récepteurs à fortes pointes d’intensité 
 

� D 10 In à 14 In  Protection des moteurs 
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4. Fonction commutation (commande) 
 
Le contacteur est destiné à ouvrir ou fermer un circuit electrique par l’intermédiare d’un circuit 
de commande. C’est un préactionneur électrique. 
Le circuit de commande est isolé galvaniquement du circuit de puissance, ce qui permet : 
� la commande à distance d’un récepteur 
� l’utilisation d’une tension différente (TBT) de celle du circuit commandé (BT) 
 

 

Le contacteur (tripolaire) 

 

 

 
� Modèle fonctionnel 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ordres de la P.C. 
énergie de commande –24V 

Contacteur électromagnétique 

énergie 
pneumatique 
de puissance 
disponible 

énergie 
pneumatique de 

puissance 
distribuée à 
l’actionneur 

 
distribuer  l’énergie 

électrique à 
l’actionneur 

Caractéristiques M.O.E et M.O.S. :  
Courant électrique 220V monophasé  
ou 380V triphasé 
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� Fonctionnement 
 
 
C’est un interrupteur télécommandé comportant en général 3 contacts (pôles) principaux de 
puissance insérés dans un boîtier d’arc assurant des pouvoirs de coupure élevés. Cependant il peut 
être bipolaire (2 pôles de puissances), tripolaire (3 pôles) ou tétrapolaire (4 pôles). 
La commande se fait par un électroaimant comprenant une bobine agissant sur un circuit 
magnétique composé d’une partie fixe et d’une partie mobile. 
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