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1. Organisation d’'un départ électrique

Un circuit électrique alimente un actionneur quigertit de I'énergie électrique en une autre
forme d’énergie.
Exemples

» Moteur qui convertit de I'énergie électrique enrgemeécanique
* Bloc de résistances qui dans un four de traitertiemtnique convertit de I'énergie
électrigue en énergie thermique

Dans le cas du moteur, son circuit terminal remestfonctions suivantes :
= Sectionnement pour mise hors tension du circuit
= Protection du moteur et de son circuit d’'alimeiati
= Commutation (commande) : assurant la marche eét'du moteur et la sécurité (Arrét
d'urgence...) agissant sur le circuit de commande

Cette étude fonctionnelle justifie les appareiiyaots :
= Le sectionneur porte fusible
= Le contacteur
= Le relais thermique
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2. Fonction sectionnement

Il est nécessaire de séparer et d’isoler les diffiécircuits électriques afin de pouvoir mettreshor
tension un des circuits dans un but de maintenandeute sécurité.

Un sectionneur est un appareil de connexion caphipierrompre qu d’établir un circuit lorsqu'’il
est parcouru par un courant nul.

Un sectionneur se manceuvre toujours a vide, il
ne possede ni pouvoir de coupure ni de pouvoir de

fermeture.
Il est équipé d’un dispositif de condamnation pedtenas de sa commande en position ouverte a
des fins d’isolement d’une installation

3. Fonction Protection
3.1 Protection contre les courts circuits

Les installations et les moteurs peuvent étredgesd’incidents électriques ou mécaniques se
traduisant par une élévation rapide et importantealirant absorbé.

Au démarrage un moteur asynchrone absorbe 6 & 8dai courant nominal, un courant de 10 a

14 fois le courant nominal est un courant de dédasimilé & un court circuit.

Afin d’éviter la détérioration des installationsdets appareils, les perturbations du réseau
d’alimentation, et les risques d’accidents humdiast indispensable de détecter ces courts
circuits et d’'interrompre rapidement le circuit cemé. Tout en assurant sa sélectivité (un défaut
sur un circuit terminal ne doit pas perturber leges circuits de I'installation).

La fonction de protection contre les courts-cirs@ist assurée par des fusibles ou des disjoncteurs
magnétiques
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Sectionneur porte fusibles

Des cartouches fusibles sont intégrés dans leoseetiir pour protéger le circuit électrique AVAL
et AMONT ainsi que I'actionneur contre les counsgits.
= Pour des actionneurs sans circuit magnétiquesgRéses, éclairage...)
Cartouches gG (utilisation général)
= Pour les actionneurs avec circuits magnétiquesdMet transformateur..)
Cartouches aM (accompagnement moteur)

3.2 Protection contre les surcharges

Les surcharges mécaniques et les défauts du rdsdimoentation sont les causes de la
surcharge supportée par les moteurs. lls provoquenaugmentation du courant absorbé par
le moteur, qui conduit a un échauffement excessihdteur, réduisant sa durée de vie ou
provoquant sa destruction.

La fonction de protection contre les surchargesgstirée par des relais de protection thermique.

Disjoncteur magnétigue

-l > >
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3.3 Protection contre les courts circuits et les surchges

Soit on utilise I'associatiosectionneur porte fusiblesetrelais thermique soit un appareil
unique, ledisjoncteur magnétothermiqueappelé parfois disjoncteur moteur.

Dans les 2 cas on obtient une courbe de déclencti@naleux zones :

= Zone de déclenchement magnétique

= Zone de déclenchement thermique

Disjoncteur magnétothermigue

----- | >{1>]1>

lls sont définis par 3 courbes de déclenchemel I qui caractérisent ses aptitudes :
= L 26Ina3.85In Protection des personnes emégie neutre IT et TN
= U 3.85Ina8.8In Protection des récepteurs &squbintes d’intensité

= D 10Ina 14 In Protection des moteurs
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4. Fonction commutation (commande)

Le contacteur est destiné a ouvrir ou fermer un circuit electeiguar I'intermédiare d’un circuit
de commande. C’est yoréactionneur électrique.

Le circuit de commande est isolé galvaniquemertiduit de puissance, ce qui permet :

»= |a commande a distance d’un récepteur

= ['utilisation d’une tension différente (TBT) de t&du circuit commandé (BT)

Le contacteur (tripolaire)

Commande Puissance

ZeRR

N
I
N

= Modele fonctionnel

ordres de la P.C.
lénergie de commande —24V,

energie énergie
pneumatiqus distribuer I'éneraie pneumatique d Caractéristiques M.O.E et M.O.S. :
de puissancg SloctriaLe ag | buissance Courant électrique 220V monophasé
disponible clectrq distribuee a ou 380V triphas
I'actionneur I'actionneur

T

Contacteur électromagnétique
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=  Fonctionnement

C’est un interrupteur télécommandé comportant exéigé 3 contacts (péles) principaux de
puissance insérés dans un boitier d’arc assuraraieroirs de coupure élevés. Cependant il peut
étre bipolaire (2 pdles de puissances), tripol@rpbles) ou tétrapolaire (4 poles).

La commande se fait par un électroaimant compramagsbobine agissant sur un circuit
magnétique composé d’'une partie fixe et d’'une amibbile.

Ressort de rappel

’ Noyau de fer doux
‘ <
gl
‘ E . ~ Circuit
= Bobine U=24V | comanne
‘ =3
‘ ﬂ
™
U=230 v~ | IVI Circuit
PUISSANCE
Contact de puissance Y

La bobine recoit I'ordre (position travail)

La bobine ne recoit pas |‘ordre (position repos) 220V
Bobine
Bobine
Lo o—
-9 — 24V Moteur en
fonctionnement

24V Moteur a I'arrét
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Choix des composants d’un départ moteur

Voici les solutions de départ motear fes plus conrantes,

=solution 4 produits :

*Sectionnewr porte-fusibles.
*Fusibles type aM.
*Contacteur.

*Relais thermique.

3 Fusibles
_l_ type aM
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~5olution 3 produits.

*Disjoncleur moteur magnétique.

*Contacteur.
*Relais thermique.
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)

-Solution 2 produits.

* Disjoneteur moteur magnéto-thermigue.

*Comtacteur.

LR

H *-'—-F L
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Solution 1 produit.

*Contacteur disjoncteur intégral

FHH
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Exemple de ety ie composamis pour ane solaiion 4 produits @

Pour effectuer le choix des composants, il faut connaitre I"intensité nominale et la tension d’alimentation du
moteur, ou la puissance. 81 on ne connait pas les caractéristiques dumoteur, 1l faut regarder sur la plagque

signalétique.
Prencns "exemple d'un moteur asynchrone triphasé d'une puissance de 4 KW sous une tension de 400V,

Etape n®1 : déterminer Uintensité du moteur

Leeture du fablean des infensités

| ”, Moteurs 4 pbles 50/60 Hz
u v ’ - r= (e g -y ot T . L
' .I%*‘ =
T
| s
2
a
! 5

LI il

i3 0
1 Vi T g WEC (Wl Simsiren Codel
L T T Y SRS Vi A" a——

Sion lit'intersection de la colonne tension 400V et la ligne puissance 4KW, on obtient |"intensité nominale du
moteur qui est de 8.1 A,
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Etape n*l : choisir le relais thermigue

Pour choisir le relais thenmique, il faut eonnaitre "intensité dumotewr. Ce relais thermique est un composant que
I"on deit régler & 1Mintensité nominale dumotewr et done 1] posséde une plage de réglage.

Le choix se fera done pour que la valeur de 1"intensite i régler se situe si possible vers le milieu de la plage de

réglage.

Lectire i fabiean des refafs thermignes

La plage la mieux adaptée est de 7 ....... 104
et on lit la référence du relais thermique
directement 4 la fin de la ligne.

Ce tablean nous dormme une indication
sur la valeur des fusibles a choisir .

Fusibles types aM 12A

Ce tableau nous indique également que notre

Relais de protection thermique différentiels tripolaires
& assocler a des fusibles

Felals compensda, & rdarmement manuml oo sicmaticus |

B vt vEualisation Gy déclanchement

W o conrant altsrmall ou conbin.

s 10 A |1} wome:
1, 18

&‘ 2

250 3
T==s
{218 =0 E
16... 24 F i 5
e e . S
o % W 7 I.EH'L

A R

La référence est done ©
LRD 14

relais thermique

doit se monter sous un contacteur dont la référence comporte
les indications suivantes - D09 jusqu’a D38
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Etape n°2 : chaisir les fusibles

Nous savons mamtenant que les fusibles doivent avoir une dimension de 10/ 38, que ce sont des fusibles
accompagnemert moteur aM et que lewr calibre doit &re de 124,

Lecture du tablean des fusibles

55

On se situe tout d’abord 4 I"endroit des dimensions correspondantes et on it la référence des fusibles.

La référence des fusibles est done ; DMF2 CAL2
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Etape n®3: cheisir le sectionnenr porte-fusibles

Mota : nous choisierons un sectionneur porte-fusible sans contact de précoupure et sans dispositif contre la
marche en monophasé.

Lectire ifu tahleau des sectionnenrs porte-fusibfes

1
i
1A FFEEC] \

railten il dEn
tapmmti T
lunitins
A 10 % 58
A Tt
iHA Ziaod

-Nous savons que nous devons prendre des fusibles de 12 ampéres aM d"une dimension 1038,

(rappel : 10/38 veut dire que le corps du fusible a un diamétre de 10 mm et wne longueur de
3Zmm).

- le sectionneur est congu pour supporter une intensité maximum de 254, ce qui est largement
suttisant pour notre moteur (8,1 A).

Laréférence est donc ;. LS1 12323
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Etape n®d : cheisir le contactenr

Mous allons choisir maintenant le contacteur, pour cela il nous faut connaitre la puissance, la tension d’alimentation
du moteur ainsi que la tension d”alimentation de la bobine du contacteur qui se situe dans la partie commande.

Puissance = KW,
Tension d alimentation du moteur 400 Y,

Tensicn d alimentation de la bobineg = 24 ¥ - S0/60 Hertz.

Lecture o tableain des confactenrs

Contacteurs tripolalres avec raccordement
par vis-étriers, connectours ou bornes 4 ressort

Clresilt i comimands an courant alematil, conbng ou hesss consommation

LG O35

LEY Dfifes

On cherche la colonne 400% et la ligne ou il v a 4KW, ce qui nous donne une premiére référence incompléte
qui est : LC1 D09, . (Cela correspont 4 1"indication du tableau du relais thermique)

Les deux points d la fin de cette référence correspondent & la tension d”alimentation de la bobine qui dans
notre exermple est de 24 V- 50060 Hertz.

A I'intersection de la colonne 24 et de la ligne 50v60 Hertz on lit BT.

La référence du contacteur est done - LC1 DO9B7T.




